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Bakgrund och syfte

Stockholms vattenférekomster (sjoar, vattendrag och kustvatten) ska enligt
vattenmyndighetens beslut uppna god status till 2021 eller senast till 2027 som
miljokvalitetsnorm. Fororeningstillforsel via dagvatten &r en starkt bidragande
orsak till att god status inte nds idag i ménga vattenférekomster. Atgarder for att
minska fororeningsbelastningen via i dagvattnet ar darfor nodvandiga. For
narvarande saknas nationell vagledning kring dagvatten. Detta géller t.ex.
riktvarden och metoder for belastningsberakningar av fororeningar i dagvatten.

Mot bakgrund av detta och i kombination med behovet av att allmént fortydliga
vad som avses med en hallbar dagvattenhantering har en central del i arbetet
med framtagandet av en dagvattenvéagledning for staden har varit att bestamma
en atgardsniva for dagvattenhanteringen vid ny- och stérre ombyggnation.
Atgérdsnivan syftar till att bidra med en relevant fldesférdrojning samt att
bidra till att miljokvalitetsnormerna i stadens vattenférekomster kan foljas.

Arbetet har varit ett samarbete mellan miljéforvaltningen,
exploateringskontoret, trafikkontoret, stadsbyggnadskontoret och Stockholm
Vatten som ocksa projektlett arbetet. Under varen 2015 har gruppen
tillsammans med undertecknade konsulter diskuterat atgardsniva vid flera
moten. Infor motena har researcharbete och berékningar gjorts som underlag for
diskussionerna. Ett preliminért PM togs fram sommaren 2015 vilket darefter
reviderats i flera omgangar efter synpunkter fran arbetsgruppen.

| detta slutliga PM presenteras resonemang och slutsatser fran gruppens arbete.
Arbetet har utmynnat i ett forslag till atgardsniva.

Matt pa atgardsniva

Fem potentiella matt for att uttrycka efterstravad atgardsniva har identifierats:

e Riktvarden for fororeningshalter i utslapp av dagvatten (fran t.ex. ett
planomrade).

e Reglering av yta som ska avséttas pa allman mark per yta tat
stadsbebyggelse.

e Krav pa volym nederbord som ska kunna magasineras, for
flédesutjdmning och rening.

e Krav pa att allt dagvatten ska passera minst ett eller tva reningssteg.
e Maximal genomsnittlig avrinningskoefficient.

o Maximalt genomsnittligt arealldckage (dvs. hur stor méngd av ett &mne
som avrinner fran en markyta arligen).

Riktvarden har av gruppen ansetts vara ett problematiskt matt da det ar tekniskt
svart och kostsamt att kontrollera maluppfyllelse. Provtagning av dagvatten
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kraver i manga fall flodesproportionell provtagning for att ge rattvisande data
och anses inte vara kostnadsmassigt rimligt att genomfora i stor skala i staden.

Reglering av yta pa allman mark som ska avsattas ger forutsattningar for
utjamning och rening av dagvatten, men riskerar att pa ett oonskat satt styra
dagvattenhanteringen bort fran mycket lokalt omhandertagande, mot mer
centraliserad hantering i t.ex. magasin under mark.

Krav pa att allt dagvatten ska passera ett eller flera reningssteg ar forvisso ett
enkelt krav att folja upp, men det finns en uppenbar risk att den reningsteknik
som anvénds inte har tillracklig prestanda for att klara den hdggradiga rening av
dagvatten som kommer att behévas. Kravet skulle behdva kombineras med
teknikkrav.

Avrinningskoefficienter som matt indikerar en begransad hardgorning och trog
avledning. En avrinningskoefficient pa t.ex. 0,3 innebar att 30 % av
nederborden avrinner som dagvatten. For att na de langtgaende reningsbehov
som beskrivs nedan sa skulle ett matt utformat som maximal
avrinningskoefficient behdva sattas mycket lagt for att styra mot énskad
dagvattenhantering. Detta skulle felaktigt kunna uppfattas som att merparten av
den bebyggda ytan maste vara gron. For att fortydliga begreppet &r en
Overséttning till den férdréjande volym som efterstravas nddvandig.
Erfarenheten visar ocksa att anvandande av en reducerad avrinningskoefficient
for t.ex. grona tak okar risken for underdimensionering av dagvattensystemen.
Nar magasinsvolymen i anlaggningen ar full sa forandras
avrinningskoefficienten drastiskt, vilket berdkningarna inte alltid tar h&nsyn till.

Slutsatsen var darfor att det basta mattet pa atgardsniva ar erforderlig
magasinsvolym utryckt som millimeter nederbdrd som ska magasineras, vilket
relaterar till den flédesutjamning av dagvattenfléden som behdvs for att
majliggora en hoggradig rening. Mattet bor kompletteras med nagon form av
styrning mot tekniker som inte bara Klarar att avskilja partikuléra féroreningar,
utan aven losta fraktioner (se nedan).

Recipientperspektivet

Behovet av att minska dagens dagvattenburna tillskott av fosfor, organiska
miljofororeningar och tungmetaller till stadens sjoar, vattendrag och kustvatten
ar mycket stort om det ska vara mojligt att na nivaer som majliggor god
ekologisk och god kemisk status. Detta illustreras vél av behoven for sjéarna
Langsjon och Trekanten och for vattendraget Ballstadn som presenteras nedan.

For att ge 6verskadlighet redovisas har endast behoven for det 6vergddande
amnet fosfor och for tungmetallerna koppar och zink. Bade koppar och zink &r
sa kallade sarskilda fororenande amnen och kvalitetsfaktorer for att bestimma
ekologisk status. Gransvarden for koppar och zink avser 16st, biotillganglig halt.
De tva tungmetallerna har identifierats som problemamnen i vissa av
Stockholms sjoar, vattendrag och kustvatten, men dven tillférseln av andra
tungmetaller berdknas behdva minska vasentligt. Exemplen ar hamtade fran
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Stockholms recipientklassificeringsmodell (2011) med uppdaterade siffror for
Ballstaan fran 2014. Det finns flera principiella problem med att kvantifiera och
uppna berdknade reningsbeting. Flera gransvarden avser 16st eller biotillganglig
halt medan schabloner for dagvatten avser totalhalter (summan av bade I6st och
partikular form) samtidigt som dagvattenreningsatgarder framfor allt avskiljer
partikulara fororeningar. Dessutom finns aterkommande indikationer pa att
schablonberéaknade transporter av atminstone fosfor kan vara Gverskattade.

Reningsbetinget utgors av skillnaden mellan nuvarande érlig belastning och den
arliga belastning som behéver nas for att vattenforekomsten ska na god status,
det vill saga den acceptabla belastningen. | tabell 1 askadliggors detta genom ett
beting uttryckt i kg per ar. Férutom betinget i sig aterfinns information om
haltgrans mellan god och mattlig ekologisk status i recipienten samt hogsta
acceptabla halt i tillrinnande vatten. For fosfor &r den senare berdknad med
hjélp av OECD Management model. Denna modell tar hansyn till den retention
av naringsamnen som naturligt sker i en sjo. Aven fér metaller har hansyn tagits
till att den partikelbundna fraktionen till stor del avskiljs i en sj6, genom de
antaganden som gors i recipientklassificeringsmodellen (se vidare nedan).

I rinnande vatten sker inte samma fastlaggning varfor den acceptabla
belastningen dar & densamma som gransen mellan god och mattlig ekologisk
status. | tabellen askadliggors aven den beraknade acceptabla belastningen,
beraknad utifran hogsta acceptabla halt i tillrinnande vatten, samt den totala
beraknade belastningen fran avrinningsomradet uttryckt i kg/ar.

Utdver de fororeningar som tillfors via dagvatten kan det finnas andra
punktkallor som bidrar till belastningen pa recipienten. Om sa ar fallet behover
dessa antingen atgardas eller dagvattenbetingen 6ka ytterligare i motsvarande
grad. Vid berékning av aktuell tillforsel finns mojlighet att ta hansyn till redan
vidtagna reningsatgarder.

Tabell 1 togs fram varen 2015. Sedan dess har en ny foreskrift kommit fran
Havs- och vattenmyndigheten med nya gransvarden for koppar och zink som
avser den losta, biotillgangliga fraktionen av metallen. Eftersom en fardig
handledning fortfarande saknas for hur den biotillgdngliga halten ska beraknas
sa har de tidigare foreslagna gransvardena for 16st halt for dessa amnen anvants
vid berakningarna som ligger som grund for tabell 1.
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Tabell 1. Malhalt i recipienter och tillrinnande vatten, acceptabel och
beraknad belastning samt reningsbeting (P=fosfor, Cu=koppar och
Zn=zink).

Acceptabel Acceptabel Renings- Kommentar®
halt i resp. beting*

tillrinning?  beréknad
(ng/l) belastning®
kg/ar

Langsjon 18 25 Accept:18 52 kg/ar | 15-20 % hogre
Berdkn:70 70 % reningsgrad an
normal andel
partikuldrt P i
dagvatten.
Cu 5 17 Accept: 12 14 kg/ar Reningsgraden
Berdkn: 26 54 % motsv. normal

andel partikular
Cu i dagvatten.

Zn 10 33 Accept: 24 31 kg/ar | Reningsgraden
Berakn: 55 55 % motsv. normal
andel partikular Zn
i dagv.
Trekan- P 26 50 Accept: 9 16 kg/ar | 10-15 % hogre
ten Berdkn: 25 64 % reningsgrad &n
normal andel
partikulart P i
dagvatten
Cu 5 17 Accept: 3 5 kg/ar Reningsgraden
Berékn: 8 62 % hégre an normal

andel partikular
Cu i dagvatten

Zn 10 33 Accept: 6 12 kg/ar Reningsgraden
Berdkn: 18 67 % hdgre &an normal
andel partikuldr Zn
i dagv.
Ballstadn @ P 37 37 Accept: 300 | 700-900 15-20 % hogre
Berékn: kg/ar reningsgrad an
1200-1400 70 % normal andel
partikulart P i
dagvatten
Cu 5 5 Accept: 40 45 kg/ar | Reningsgraden
Berdkn: 85 53 % motsv. normal

andel partikular
Cu i dagvatten

Zn 12 12 Accept: 100 275 kg/ar | 15-25 % hogre
Berékn: 375 75 % reningsgrad an
normal andel
partikulért Zn i
dagv.

! Gransvirde avser haltgrans mellan god och méttlig ekologisk status i recipienten. Fér koppar
och zink ar totalhalten framraknad utifran tidigare gransvarde for 1osta halt och ett antagande om
fordelning mellan de olika fraktionerna.

2 Acceptabel halt i tillrinning avser hogsta acceptabla arsmedelhalt i tillrinnande vatten for att det
ska vara mojligt att nd gransvérdet. Koncentrationen beraknas genom att dividera den acceptabla
belastningen (kg/ar) med den &rliga tillrinningsvolymen till recipienten. Halten &r higre an
gransvardet da den inkluderar en antagen avskiljning i recipienten.
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3 Acceptabel resp. beraknad belastning avser den maximala arliga belastning av ett &mne som
recipienten tal for att na god status (halten ovan omraknat till kg) respektive den beraknade
nuvarande arliga belastningen till recipienten.

* Reningsbetinget utgors av skillnaden mellan nuvarande &rlig belastning och den &rliga
belastning som behdéver nas for att vattenforekomsten ska na god status. Detta uttrycks dels som
en arlig mangd med vilken belastningen behover minska och dels som en procentuella minskning
av belastningen (jamfort med dagens belastning).

® Jamforelse med "normal” andel partikular fraktion grundar sig pa data frn 100-tals
undersokningar fran "National Quality Data Base", NSQD v.1.1 refererade till i bilaga 2 till
rapporten "Utredning av féroreningsinnehallet i Stockholms dagvatten” (Larm T & Pirard J,
2010).

For alla tre recipienterna ar reningsbetingen mycket stora. Reduktionshehovet
for fosfor beraknas vara minst 60-70 % for de bada sjoarna. Eftersom andelen
partikular fosfor normalt &r mindre &n 70 % i dagvatten maste aven l6st fosfor
fangas. Det ar dock inte mojligt i anlaggningar dar reningen huvudsakligen
uppnas genom sedimentation av partiklar, t.ex. dagvattendammar och
avsattningsmagasin. For att avskilja 10st fosfor krévs tekniker som infiltration i
mark, kemisk fallning/inbindning eller skord av (odlad) biomassa. | stadens
dagvattenstrategi ar principen att kéllorna till fororening av dagvatten atgardas i
forsta hand och att forsdka minska kallorna till fosfor &r en del av detta arbete.
De beraknade betingen for tungmetaller pekar pa ett reningsbehov som ligger i
niva med den "normala” partikulara andelen i dagvatten. Det innebar dock inte
att atgarder for fullstandig avskiljning av den partikulara fraktionen kommer att
vara tillrackliga for att na malnivaerna. Detta beror pa att bedomningsgrunden
for god status for koppar och zink i recipienten avser den ldsta, biotillgangliga
fraktionen av metallen. Liksom for fosfor behdver déarfor
dagvattenreningssystemen Klara att avskilja dven lésta fororeningar. Under
vissa forhallande kan biokemiska mekanismer leda till viss omférdelning
mellan 16sta och partikuldra fraktioner i recipienterna. D&rfor kan avskiljning av
partiklar indirekt och till viss del inneb&ra en minskad mangd Idst fororening.

Det ska ocksa papekas att berakningarna i recipientklassificeringsmodellen
inkluderar osékerheter i framfor allt antaganden om permanent avskiljningsgrad
i sjdarna. Har finns ett behov av fortsatt kunskapsuppbyggnad for att mojliggéra
sékrare slutsatser.

Modellen tar heller inte hansyn till retentionen i tillrinnande vatten dér andelen
partiklar successivt avskiljs redan innan de nar recipienten. Den nu antagna
permanenta avskiljningsgraden i sjorecipienter kommer da inte langre vara
giltig. For ytterligare berdkningsdetaljer hanvisas till "Handbok till
recipientklassificeringsmodeller for sjoar, vattendrag och 6vergangsvatten inom
Stockholm stad" eller sjalva modellen (Calluna & WRS, 2011). Dessutom ska
man komma ihag att varken avsattningsmagasin eller dagvattendammar normalt
sett avskiljer den partikuléra fraktionen fullstdndigt och att reningsgraden
varierar stort mellan olika anldggningar. Att rena metaller tillrackligt effektivt
kommer vara en mycket stor utmaning.

PM - Atgéardsnivder for dagvatten i Stockholm, Stockholm Vatten och
Stockholms Stad. WRS Uppsala AB och SP Urban Water 2016-05-17

7 (13)



Sammanfattningsvis tycks betingen for fosfor generellt vara de allra svaraste att
uppna, men aven losta metaller ar ett problem. Traditionella tekniker som
dagvattendammar och avsattningsmagasin kan inte ensamma leda till malet
aven om de skulle tillampas pa allt tillrinnande vatten.

Atgiarder i befintlig bebyggelse

Med utgangspunkt i ovanstaende resonemang och erfarenheter av sa kallade
beprévade reningsmetoder, t.ex. avsattningsmagasin och dagvattendammar, sa
ar det teoretisk mojligt att avskilja merparten av dagvattnets partikuléra fraktion
av fosfor och tungmetaller. For detta kravs dock ytor som ar stora i relation till
avrinningsomradet. Magasin som utgor ca 1,5 % av den hardgjorda ytan i ett
avrinningsomrade anses vara mest kostnadseffektiva, men dven mindre magasin
kan ha god effekt.

e FOr magasin som utgor 0,5-1,5 % av hardgjord area kan den totala
avskiljningen forvantas vara: P: 50-55 %, Cu: 50-60 %, Zn: 55-60 %.
Siffrorna avser reduktion av totala mangder och i praktiken &r det
framforallt den partikuléra fraktionen som avskiljs.

e Ythehovet i staden (réknat pa en avrinningskoefficient pa 0,5) blir da
25-75 m?/ha mark. Fér 100 ha mark ger det ytbehov pa 2500-7500 m?.

e Dessa atgarder avskiljer framst de partikuléra fraktionerna och nar
darfor bara delvis belastningsmalen for recipienterna.

For befintliga omraden sa ar det sannolikt orimligt att pa kort sikt astadkomma
reningsatgarder som reducerar halten av fosfor till nivaer for att na god
vattenstatus i recipienterna. For metaller kan det vara méjligt att ndrma sig god
status, men kostnaderna for detta kommer att vara stora i den tatbebyggda
staden dar mark- och anlaggningspriser ar mycket hoga. Att astadkomma den
uppsatta malsattningen sa snart som till 2021 respektive 2027 kommer att vara
en stor utmaning.

Atgirder vid nybebyggelse

Fokus for arbetet med dagvattenvéagledningen ligger pa atgarder vid
nybebyggelse och ombyggnation eftersom det i dessa skeden, med god
planering, finns mojligheter att genomfora kostnadseffektiva atgarder for att
fordrdja och rena dagvatten.

Som beskrivs ovan behdver belastningen av fosfor och metaller minska avsevart
till recipienterna for att na miljokvalitetsnormerna.

Ett annat sétt att illustrera detta &r att relatera den forvantade dagvattenkvalitén
fran olika typer av markanvandning i staden till den halt som &r acceptabel for
recipienten, se tabell 2 nedan. | tabell 2 redovisas totalhalter av fosfor, koppar

och zink.

I tabell 3 har dessa omréknats till arealldckage (dvs. hur stor mangd som
avrinner fran en markyta arligen) utryckt som kg/hektar och ar. Areallackaget
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raknas fram genom att den omradesspecifika schablonhalten for det aktuella
amnet multipliceras med arlig nederbord och avrinningskoefficient. Fordelen
med att beskriva belastningen som areallackage &r att det underlattar
jamforelsen med nationell statistik for forluster fran annan markanvandning,
t.ex. skogsmark och akermark.

Jamforelserna ar baserade pa schablonhalter, vilket innebér att halterna inte ar
en absolut sanning utan kan variera fran en plats till en annan.

Tabell 2. Totalhalter av fosfor, koppar och zink fran olika typer av
urban mark, naturmark i staden och skogsmark samt beraknad
acceptabel halt till recipienten.

Marktyper/parameter Fosfor (P)  Koppar (Cu) Zink (Zn)
(ng/L) (ng/L) (ng/L)
Tat stenstad inkl. lokalgator 350 52 176
Flerbostadshus inkl. lokalgator 290 26 120
1
(gles stadsbebyggelse)
1
Gata (>5000 fordon/dygn) 140 26 64
1
Naturmark i staden 120 12 23
2 3 & &
Skogsmark 25 35 6.5 15
0,71* 5,98
Basflode, flerfamiljshus med 70 5,8 27
“total-LOD”
Beréknad acceptabel halt 25-50 5-17 12-33

i tillrinnande vatten till

recipient (ej faststalld)

! Larm, T & Pirard, J. 2010. Utredning av féroreningsinnehallet i Stockholms dagvatten.

2 Beraknat utifran ett areallackage pa 0,04 kg/ha och &r.

® StormTac databas 2015-02-04.

“ Berdknade typhalter av metallkoncentrationer i avrinning fran skogsmark

(Ekoregion 4) fran: Bruttobelastning pa vatten av metaller fran punktkallor och diffusa kallor —
slutrapport. SMED Rapport Nr 41 2010.

Vid jamforelse med beraknad acceptabel halt, berdknad pa samma satt som i
tabell 1, framgar att fosforhalterna i dagvatten fran samtliga av stadens
marktyper ligger langt 6ver den berdknade acceptabla halten. Det galler dven
halten av fosfor fran stadens naturmark, men eftersom avrinningskoefficienten
ar lag jamfort med mer urban mark, sa blir areallackaget lagre an for t.ex. gata
(se tabell 3).
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Tabell 3. Arealldackage av fosfor, koppar och zink (kg/ha och ar) fran
olika typer av urban mark, naturmark i staden och skogsmark samt
berdknat acceptabelt areallackage for att klara god status i
recipienten.

Parameter Fosfor (P) Koppar (Cu)  Zink (Zn)
(kg/ha, ar)  (kg/ha, ar) (kg/ha, ar)

Tat stenstad inkl. lokalgator 1,1 0,17 0,57

Flerbostadshus inkl. 0,7 0,06 0,29

lokalgator (gles

stadsbebyggelse)

Gata (>5000 fordon/dygn) 0,64 0,12 0,29

Naturmark i staden (avr 0,12 0,01 0,02

koeff 0,18)

Skogsmark (avr koeff 0,05 — 0,01-0,04
ger lagt varde)

Hardgjorda ytor i Lunds 0,8 0,08 0,2
tatort’
Beréknad acceptabel bel. <0,15 <0,05 <0,1

till recipient (ej faststalld)

! Czemiel Berndtsson, J. and Bengtsson, L. (2004). Influence of different activities on water
quality in a small basin. In: Urban wastewater systems: From disposal to reuse.
Doktorsavhandling i Teknisk Vattenresursléra, LTH, Rapport 1031.

Av ovanstaende tabeller framgar att:

o Areallackaget for fosfor fran stenstaden ar ca 7 ganger storre én
berdknad acceptabel belastning till recipienten. Det innebér att det kravs
dagvattenatgarder som reducerar fosfortransporten med drygt 85 % for
att klara god status.

e For koppar och zink behdver transporten reduceras med 70-80 %.

e FOr den glesare staden &r minskningsbehovet nagot lagre.

Arbetet med lokala atgardsprogram som paborjats i Stockholm, och de
berakningar som genomforts inom dessa projekt, har visat att atgardsbetingen i
vissa fall kan vara &nnu storre &n de som redovisas ovan.

Vid anvandning av areallackage som ett matt pa ett omrades féroreningsbidrag
till en recipient, bor areallackaget relateras till verklig markyta (ej
reducerad/hardgjord yta) for att minska risken for missforstand.

Vid en analys av kéllorna till naringsamnen och tungmetaller sa verkar
fosforbelastning till stor del vara en fraga om hur staden anvénds (av invanare,
fastighetsforvaltare m.fl. - godsling, val av jord, djurspillning etc.) medan
metaller i storre utstrackning &r en effekt av hur staden planeras (bl.a.
materialval). Givetvis paverkas dven metallbelastning av aktiviteter, men
sannolikt i nagot mindre grad an for fosfor.
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Vid ny- och stérre ombyggnation finns som namnts ovan goda forutsattningar
att fordrdja och rena dagvatten. Forskning och utvérdering av system for
utjamning och rening av dagvattenfldden (LOD-system) visar att det ar mojligt
att minska transporten av fosfor och metaller med ca 70 % i det dagvatten som
genomgatt behandling. Olika I6sningar har dock olika effekt. For att klara
denna hdga avskiljningsgrad sa kravs system som bidrar till bade sedimentation
och filtrering av dagvattnet. Som redovisats ovan ar reduktionsbehovet av
fosfor och metaller i manga fall minst 70 % och det innebar att en mycket stor
andel, narmare 100 %, av arsvolymen fororenat dagvatten behover renas for att
klara malen.

| figur 1 nedan visas hur stor andel av arsnederbdrden som inryms i
dagvattenanlaggningar som fangar och magasinerar 15 respektive 20 mm av
arsnederborden. Vid 15 mm inryms 86 % av arsnederbdrden och vid 20 mm
91 % av arsnederborden.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

30%
10 15 20 25

(9]

Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 1. Andel av total regnvolym som inryms i magasinsvolymer med angivet
varde pa x-axeln. Regndata fran Stockholm 1984-2014. Regndefinition:
uppehallstid 12 h. Kalla: PM-Kompletterande regnstatistik for Stockholm.
Underlag for dimensionering av avsattningsmagasin. DHI Sverige AB,
2015-03-02.

| tabell 4 nedan visas resultatet av en berékning dar olika andelar av
arsavrinningen av dagvatten fran en gata (>5000 fordon per dygn) har renats
till 70 %.

Dagvatten innehaller i manga fall, men inte alltid, hogre fororeningshalter
initialt i nederbordsférloppet (smutspuls). Det &r darfor inte sannolikt att
avrinningen efter 20 mm &r lika smutsig som efter 15 mm. Att 6ka den volym
som kan magasineras och renas ger darfor inte en linjar 6kning av avskiljningen
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som tabell 4 ger sken av. Samtidigt har det konstaterats ovan att i princip hela
arsavrinningen behdver renas for att klara att na MKN i recipienterna.
Slutsatsen &r darfor att ambitionen bor vara att magasinera och rena 20 mm.

Tabell 4. Halter av fosfor och metaller i gatudagvatten samt halter
efter 70 % rening av olika andelar av arsavrinningen. Effektiv rening
avser hur stor andel av totalmangden som har avskilts, inrdknat att
en viss del braddar forbi och darmed inte renas.

Parameter Fosfor (P) Koppar Zink Effektiv
(1g/) (Cu) (Zn) rening

(g/l) (ng/l)

Gata (>5000 fordon/dygn) 140 26 64

Halt ut efter:

Rening av 20 mm (91 %) 51 9 23 64 %

Rening av 15 mm (86 %) 56 10 25 60 %

Rening av 10 mm (76 %) 66 12 30 53 %

Beréknad acceptabel halt till 25-50 5-17 12-33

recipient (ej faststalld — data
fran tabell 1)

! Larm, T & Pirard, J. 2010. Utredning av fororeningsinnehéllet i Stockholms
dagvatten.

Den fraga som foljer ar hur stor del av stadens markyta som behover tas i
ansprak for att klara att utjamna 20 mm nederbord. Undersékningar av bl.a.
nedsénkta vaxtb&ddar och krossdiken visar att for effektiv rening behéver 2-6 %
av den hardgjorda ytan avsattas. For att inrymma 20 mm sa innebér det att
anlaggningarna behdver ha en yta motsvarande nédrmare 5-6 % av den
hardgjorda markytan. Anlaggningarna kan ligga bade under mark och i
markytan. For att fa en effektivare avskiljning av 16sta fororeningar behover
vattnet passera t.ex. ett lager med organisk jord eller nagon typ av filtermaterial.

Om 20 mm nederbord ska utjamnas i gaturummet (antaget ett magasinsdjup pa
1 m och en porositet i ett makadamfyllt magasin) sa behdver magasinet
for en 12 m bred gatusektion (avrinningskoefficient ¢ = 0,85) vara ca 60 cm.
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Forslag pa atgardsniva

Atgardsnivan behéver formuleras sé att den:
e Artydligt och lattbegriplig.
e Styr mot langtgaende utjamning och rening.

e  Ger frihetsgrader for byggherrar och projektorer att vilja “basta
tillgdngliga teknik som &r ekonomiskt rimlig” (ndgot som fordndrar sig
over tid).

e Armojligt att kontrollera och félja upp i planerings- och
bygglovsprocessen samt inom miljétillsynen.

Forslaget ar att atgardsnivan formuleras som ett krav pa regnvolym som ska
magasineras och fordrdjas och att denna regnvolym sétts till 20 mm.

Detta matt uppfyller kriterierna ovan, men styr inte mot reningstekniker som
gynnar avskiljning av l6sta fororeningar. En kompletterande formulering
rekommenderas dérfor: ”Systemen ska ha en mer ldngtgéende rening én
sedimentation sa att dven I6sta fororeningar kan avskiljas”.

Eftersom regndefinitionen som ligger till grund for figur 1 ovan innebar att
magasinen ar tomma efter ca 12 timmar, sa behovs dven en kompletterande
formulering om att avtappning ska ske under cirka 12 timmar.

Krav pa att fordréja en stor regnvolym, enligt ovan, minskar ocksa i en del fall
kostnaden for att bygga ut alternativt lagga om ledningssystemet, men bidrar
framst till att 6ka sakerheten vid 6kade floden.
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